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Einleitung

» Projektbeteiligte: MU, NLWKN, LBEG 1800 Mio.
1600 Mio. /,+1’4°/A)_J,
. P : : . . o +15%
- Zukunftig ist in Niedersachsen eine Erh6hung des oo e, -
Nutzungsdruckes auf die Ressource Grundwasser zu . oo
erwarten (Wasserversorgungskonzept Niedersachsen) 5 e
ME 800 Mio.
600 Mio.
« Es wurden mehrere Malsnahmen zur 100
Grundwasseranreicherung identifiziert und hinsichtlich -
ihrer Wirksamkeit und Randbedingungen bewertet Do
IST-Zustand Betrachtungszeitpunkt 2030 Betrachtungszeitpunkt 2050
' ' m Feldberegnun
* Fur ausgewahlte MaBnahmen bereChnet daS LBEG l:}ffentlicsestserversorgung inklusive Abnahme der tierhaltenden Betriebe (aus dem Grundwasser)
landesweite und mafl3inahmenspezifische Potenzialkarten a Tierhaltende Betriebe (Eigenversorger)

Industrielle Eigenforderung

m Sonstiges

« Zusatzlich werden malinahmenspezifische Steckbriefe
sowie eine Handreichung fur die Manahmenumsetzung  \imiesie et et e na mese 02
veroffentlicht
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MalRnahmen zur Grundwasseranreicherung

Identifizierte Mal3hahmen:
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GEOZENTRUM HANNOVER

Ruckhalt von Hangabfluss
Retentionsdamm
Drainagesteuerung
Grabeneinstau
Schopfwerksteuerung
Auenrenaturierung

Strukturentwicklung des
Gewasserbetts
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 1: Definieren der Zielsetzung

Bewertung des hydrogeologischen Potenzials von Standorten
fur die Umsetzung einer Mal3nahme zur Grundwasseranreicherung

Niedersachsen. Klar.



Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 2: Identifikation relevanter hydrogeologischer Standortfaktoren ftir eine MalRnahme

Beispiele fur mdgliche Standortfaktoren, die flr
die hydrogeologische Betrachtung einer
MalRnahme relevant sind:

Fur die Anwendung der Analyse mussen die
Informationen zu den Standortfaktoren flachen-

deckend vorliegen
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 2: Identifikation relevanter hydrogeologischer Standortfaktoren fiir eine Malinahme

Durchlassigkeitsklasse nach
Geofakten 21 (Reutter 2011)
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 3: Rasterisierung und Homogenisierung der Eingangsdaten

Die raumliche Lage der Raster aller
Standortfaktoren muss Ubereinstimmen

Durchlassigkeitsklasse nach
Geofakten 21 (Reutter 2011)

L s
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Rasterzellen:
100 m
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 4: Bewertung jeder Zelle der Standortfaktoren mit Werten zwischen 0 und 5 (Standardisierung)

Durchlassigkeitsklasse nach .
Srtakton 21 (Rt 201 Bewertung der | Bewe_rtung de_r Standortfaktoren:
T T 0: Kein Potenzial
0 1 2 3 4 5 5: Sehr hohes Potenzial

[ T
3 5 7

Flurabstand in m

N
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 5: Gewichtung der standardisierten Standortfaktoren

Gewichtung Durchlassigkeit:
w=05
Durchlassigkeitsklasse nach Bewertung der
Geofakten 21 (Reutter 2011) Standortfaktoren
BNl

o 1 2 3 4 5

Gewichtung Flurabstand:
w=05
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Flurabstand in m

2

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
-

und Geoiogie

Niedersachsen. Klar.

GEOZENTRUM HANNOVER



Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 6: Berechnung des gewichteten Mittelwertes der standardisierten Standortfaktoren

n
P = Zwixi
i=1

P = hydrogeologisches Potenzial der Zelle

w; = Gewichtung des Standortfaktors i
x; = Bewertung der betrachteten Zelle des Standortfaktors i

Durchlassigkeitsklasse nach Bewertung der
Standortfaktoren

Geofakten 21 (Reutter 2011)

L
3 5 7 0 1 2 3 4 5

Flurabstand in m

Standortpotenzial
Kein Potenzial (0) Q Hohes Potenzial (>3 bis 4)

. Geringes Potenzial (1 bis 2) Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5)

MaRiges Potenzial (>2 bis 3)

2
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 6: Berechnung des gewichteten Mittelwertes der standardisierten Standortfaktoren

Ohne Differenzierung der Null-Werte Mit Differenzierung der Null-Werte

Standortpotenzial

I sehr hohes Potenzial (>4 bis 5)

[ ] Hohes Potenzial (>3 bis 4)

[ ] M&Riges Potenzial (>2 bis 3)

[ ] Geringes Potenzial (1 bis 2)

] Ausschluss: Hangneigung

[ ] Kein Potenzial: Gewéasserentfernung

|| Kein Potenzial: Durchléssigkeit

[ ] Kein Potenzial: Durchléssigkeit + Gew&sserentfernung
[ Kein Potenzial: Flurabstand

I Kein Potenzial: Flurabstand + Gewdasserentfernung
I Kein Potenzial: Flurabstand + Durchléssigkeit

I Kein Potenzial: Flurabstand + Durchlassigkeit + Gewasserentfernung
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 6: Berechnung des gewichteten Mittelwertes der standardisierten Standortfaktoren

n
P = Zwixi
i=1

P = hydrogeologisches Potenzial der Zelle

w; = Gewichtung des Standortfaktors i
x; = Bewertung der betrachteten Zelle des Standortfaktors i

Durchlassigkeitsklasse nach Bewertung der
Standortfaktoren

Geofakten 21 (Reutter 2011)
:_ -

0 1 2 3 4 5

Standortpotenzial
Kein Potenzial (0) i Hohes Potenzial (>3 bis 4)

. Geringes Potenzial (1 bis 2) Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5)

MéaRiges Potenzial (>2 bis 3)

FIurabstand inm

2
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 7 (optional): Anwendung eines Ausschlusskriteriums

Ausschlusskriterium

Kein Ausschluss
Ausschluss

Durchlassigkeitsklasse nach Bewertung der
Geofakten 21 (Reutter 2011) Standortfaktoren

T .

o 1 2 3 4 5

Standortpotenzial

Kein Potenzial (0) Hohes Potenzial (>3 bis 4)
. Geringes Potenzial (1 bis 2) Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5)

MaRiges Potenzial (>2 bis 3)

[ T
3 5 7

Flurabstand in m

2
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Methodik - Multikriterielle Entscheidungsanalyse

Schritt 8: Sensitivitdtsanalyse

Durchlassigkeitsklasse nach
Geofakten 21 (Reutter 2011)

Bewertung der
Standortfaktoren

T .
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Ausschlusskriterium

Kein Ausschluss

Ausschluss

]

Hohes Potenzial (>3 bis 4)
Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5)

Standortpotenzial
Kein Potenzial (0)

. Geringes Potenzial (1 bis 2)
MaRiges Potenzial (>2 bis 3)

Niedersachsen. Klar.



Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Versickerungsteich”

Relevante Standortfaktoren:

- Durchlassigkeit des Untergrundes

- Grundwasserflurabstand

- Entfernung zu Oberflachengewassern

Ausschlusskriterium:
- Standorte mit zu steilen Hanglagen Wasseroberfiche

4

Grundwasserleiter
(ungesattigt)

i .
Schematische Darstellung der Mal3nahme ,Versickerungsteich®
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Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Versickerungsteich*

Relevante Standortfaktoren:

- Durchlassigkeit des Untergrundes

- Grundwasserflurabstand

- Entfernung zu Oberflachengewéssern

Ausschlusskriterium:
- Standorte mit zu steilen Hanglagen

Standortpotenzial

I Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5) [ ] Kein Potenzial: Durchléssigkeit

[ ] Hohes Potenzial (>3 bis 4) [ ] Kein Potenzial: Durchldssigkeit + Gewasserentfernung
[ ] MéRiges Potenzial (>2 bis 3) [ Kein Potenzial: Flurabstand

- Geringes Potenzial (1 bis 2) - Kein Potenzial: Flurabstand + Gewasserentfernung

[ ] Ausschluss: Hangneigung I Kein Potenzial: Flurabstand + Durchldssigkeit

[ ] Kein Potenzial: Gewdsserentfernung  [JJli] Kein Potenzial: Flurabstand + Durchldssigkeit + Gewdsserentfernung Landesgrenzen:

© GeoBasis-DE/LGLN 2024

» Landesamt fur
Bergbau, E i > .
L:EG =it Niedersachsen. Klar.

~ und Geologie

GEOZENTRUM HANNOVER




Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Ruckhalt von Hangabfluss*

Relevante Standortfaktoren:

Durchlassigkeit des Untergrundes
Grundwasserflurabstand
Infiltrationsleistung des Bodens

Ausschlusskriterium:

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
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Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Ruckhalt von Hangabfluss*

Relevante Standortfaktoren:

- Durchlassigkeit des Untergrundes
- Grundwasserflurabstand

- Infiltrationsleistung des Bodens

Ausschlusskriterium:
- Standorte ohne Hanglagen

Standortpotenzial

I Sehr hohes Potenzial (>4 bis 5) [ ] Kein Potenzial: Durchlassigkeit

[ ] Hohes Potenzial (>3 bis 4) [ ] Kein Potenzial: Durchlassigkeit + Infiltrationsleistung
[ ] MéRiges Potenzial (>2 bis 3) [ Kein Potenzial: Flurabstand

[ ] Geringes Potenzial (1 bis 2) [ Kein Potenzial: Flurabstand + Infiltrationsleistung

[ ] Ausschluss: keine Hanglagen I Kein Potenzial: Flurabstand + Durchldssigkeit

[ ] Kein Potenzial: Infiltrationsleistung  [Jl] Kein Potenzial: Flurabstand + Durchldssigkeit + Infiltrationsleistung

Landesgrenzen:
© GeoBasis-DE/LGLN 2024
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Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Grabeneinstau*

Relevante Standortfaktoren:
- Durchlassigkeit des Untergrundes

- Grundwasserflurabstand Graben ohne Einstau Graben mit Einstau
- Infiltrationsleistung des Bodens

- Hangneigung

Stauvorrichtung

Ausschlusskriterium:
- kein Ausschlusskriterium Wassgpegd_f
S e

| Wasserpegel ;“ e ‘.‘\ /i e
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Gesattigte Zone Gesattigte Zone
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Schematische Darstellung der Malinhahme ,,Grabeneinstau®
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Potenzialkarte fur die MaBnahme ,,Grabeneinstau*

Relevante Standortfaktoren:
Durchlassigkeit des Untergrundes
Grundwasserflurabstand
Infiltrationsleistung des Bodens
Hangneigung

Ausschlusskriterium:
- kein Ausschlusskriterium

Standortpotenzial

I Sehr hohes Potential (>4 bis 5)
[ ] Hohes Potential (>3 bis 4)

[ ] MéRiges Potential (>2 bis 3)
[ ] Kein Potential: Hangneigung
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Betrachtungs- und Anwendungsgrenzen der Potenzialkarten

» Verflgbarkeit flachendeckender Daten
» Teilweise fehlende Informationen zum Flurabstand im stdlichen Teil Niedersachsens (Festgestein)
» Informationen zur Durchlassigkeit nur in 2 m Tiefe

Lage der Grundwasseroberflache: Hydrostratigraphische Einheiten in 2 m Tiefe:

und Geologie
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Betrachtungs- und Anwendungsgrenzen der Potenzialkarten

« Verfigbarkeit flachendeckender Daten
» Teilweise fehlende Informationen zum Flurabstand im sudlichen Teil Niedersachsens (Festgestein)
 Informationen zur Durchlassigkeit nur in 2 m Tiefe

« Detailscharfe der Eingangsdaten
« Mal3stab der Eingangskarten betragt tiberwiegend 1 : 50 000
« Rasterisierung der Karten mit einer Zellengréf3e von 100 x 100 m

Karte Raster
Realitat (Mal3stab 1 : 50 000) (Zellengr63e 100 m x 100 m)
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Betrachtungs- und Anwendungsgrenzen der Potenzialkarten

« Konkurrierende Raumordnungs- und Flachennutzungsfestlegungen etc.
» Schutzgebiete nach dem NNatSchG

und Natura 2000
 WRRL-KIlassifizierung
« Hochwasserschutz

Niedersachsische Umweltkarten
www.umweltkarten-niedersachsen.de

o
Geologischer
Dienst

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
.

und Geologie
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Umweltkarten Niedersachsen

* Drucken

* Zeichnen & Messen auf der Karte

* Erweiterte Werkzeuge

Niedersachsen. Klar.
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Betrachtungs- und Anwendungsgrenzen der Potenzialkarten

« Konkurrierende Raumordnungs- und Flachennutzungsfestlegungen etc.

» Schutzgebiete nach dem NNatSchG
und Natura 2000

 WRRL-KIlassifizierung
« Hochwasserschutz

* Synergieeffekte

 Synergieeffekte (z.B. fur gwLOS, Hochwasserschutz) missen bei der MaRnahmenumsetzung ebenfalls
bertcksichtigt werden

a (—ls‘gdl\ )
! Geogrer ¢ Niedersachsen. Klar.
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Fazit

« Die Karten zeigen das grol3raumige hydrogeologische Potenzial flr eine Mal3ihahme
« Die Karten stellen Suchraume dar und unterstltzen bei der

« Auswahl von geeigneten MalRnahmen an
potenziellen Standorten

« |dentifizierung von potenziellen Standorten ftr
gewilnschte MalRnahmen

Die Karten ersetzen keine detaillierte
Einzelfallprtfung vor Ort!

o
Geologischer
Dienst

» Landesamt fur
» Bergbau, Energie
.

und Geologie
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Ausblick

 Die Karten sowie weiterflihrende Informationen werden auf dem NIBIS®-Kartenserver veroffentlicht.
« Eine Handreichung wird umfangreiche Informationen fir die Umsetzung der MalRnahmen liefern.

» Die MalRnahmen zur Grundwasseranreicherung werden in Steckbriefen erlautert.

Vorstellung der Projektergebnisse:

04. Marz 2026

Geozentrum Hannover
Stilleweg 2
30655 Hannover
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Projektbetelligte: Kontakt:

MU (S. Werner, Leitung) Grundwasser@l|beqg.niedersachsen.de

NLWKN (A. Johannsen, D. de Vries, L. Wiegmann)
LBEG (H. Marinkovic, M. Witthoft, A. Lietzow, J. Elbracht)
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